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Modulul m poate fi obtinut din relatiile p, xz = p xd, respectiv m =p/ psi m=d/z. Vaorile modulului sunt standardizate
prin STAS 822 — 82. Modulul standardizat permite reducerea numarului sculelor de danturat si asigura interschimbabilitatea rotilor
dintate. La roti dintate cilindrice cu dantura dreapta si la cele cu dantura Tnclinata, modulul standardizat se regaseste intr-un plan
normal pe dinte. La roti conice, modulul standardizat este modulul maxim. La angrenaje melcate, modulul axial este cel care se
standardizeaza. Avand aceasta marime se mai pot calcula:

- diametrul dedivizared=m xz

- diametrul decap da=d + 2 xhgy;

- diametrul depicior d; = d - 2 xhgy,

- Tnaltimeacapului dintelui hog = hoa *m;

- Tnaltimeapiciorului dintelui hy = hot XM

- Tnatimeadintelui hy = hga + hof;

- Tnaltimeade referinta a capului dintelui hoa =1

- Tnaltimeapiciorului dintelui ho; = 1,25.

Cercul de divizare este un cerc de rostogolire laprelucrare.

Elementele geometrice ale danturii drepte sunt definite de profilul standardizat numit cremaliera de referinta (STAS 821 —
82). Negativul acestui profil se numeste cremaliera generatoare care se materializeaza prin taisul activ, drept, a sculelor de danturat.
Ambele cremaliere sunt reprezentate in figura 1.17.

Tn figura 1.17 identificam urmatoarel e elemente geometrice importante:

Po
‘p0/2= ‘p"/z, cremaliera
acy\'\ y generatoare
A A\
8 S
Eo"';* " = = _’{\Iiniade referinta
2 ALY L
\ \ hs Dy SN \mf ““f Y
Figura 1.17 Co

- unghiul profilului dereferintaa, = 20°;
- pasu| dereferinta Po=p xXm; cremalierade referinta

- Tnaltimea capului dereferintahg, = Noa XM

- Tnaltimeapiciorului dereferinta= hof XN

- jocul dereferintalacap c, = Co XM

- Tnatimeadintelui dereferintahg =hga + hes,

incarel hyy, = 1; hy = 1,25; ¢, = 0,25. Se remarca faptul ca muchiile sculelor aschietoare sunt drepte, ceea ce inseamna ca
sunt cele mai ieftine cu putinta.

Liniade referints
acremaliere generatoare

.d f \

/Jf of
dy Figura 1.18

Sp = mxg (1.9

S =Sy - 2xXXnxgay; S =m>€§— 2% >¢ga09 (1.10)
e [7]

+_ ) +_ P 0

S’ =Sy + 2xXx¥m%ga; S —m>q;§+2xx>¢gao+ (2.12)
e [7]

€ = mxg (1.12)

. . . _ . ap 0

e =gy t+2XXX¥mxgag; e —m>@§+2xx>¢ga0+ (2.13)
e [7]
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e" =ey- 2% ¥mxga,; e’ =

m%%)- 2% >¢ga09
e 2

(1.14)

Tabelul 1.1

DANTURA PLUS

DANTURA ZERO

DANTURA MINUS

ha+ =m x(hoa* +X)

hoa =M *XNga =M

hy =m X(hoa* - X)

hi =m x(hor - X)

hof=m xhg, = 1,25 xm

hi =m x(hei +X)

h*=h," +h{ =2,25m

ho =M %(hea + hof ) =2,25XmM

h"=h, +hy =2,25m

d=mxz d=mxz d=mxz

d,," = dxcosa, / cosa,, dy =d dy, = dxcosa, / cosay
da =d+2 xhy" da=d + 2%he, dy=d+2 xh,
dif=d-2xh di=d- 2 xhy di=d-2xh

o8

F.
|
!

do

Figural.19.a 0O,
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Nog . . 2
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sna; snag
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\evolventa

Dinte subtaiat

Figura 1.19.b

(1.15)

(1.16)

Pentru unghiul de referinta a, = 20° standardizat, se obtine numarul minim teoretic de dinti al

unei roti care se poate prelucrafarasubtaiere s anume: Z, .. @L7 dinti

5 -
Zaminpractic = & *Z1min @4 dinti

6
Gy =
cosa p;
de2 = O
cosa g,
tga l:me(ea' ez)

Z3
e,=¢ete,-¢,
2 2 |2
o o & -dy
! 2Xp XM XCosa o

(1.17)
(1.18)

(1.19)

(1.20)

(1.21)

(1.22)

(1.23)

(1.24)

(1.25)



< curba dupa care se
produce uzarea daca
exista interferenta
Figura1.21.b

cerc de varf

. cerc de cap
\ oarecare
S = . cercde
Q rostogolire
£ \ ‘ cerc de

divizare

\ /'\"I/‘ cerc de
AN S

i é 1- x U
dig2 =dyp X 1+étga, - 2% ( ]"2). avy (1.27)

P8 z,, X082, *€Na i;



dA13d 1

deE23 dl 2
Zin - Z .
X nec :—( min ); Z< Zpin si Zmin =17
Zmin

Sy _. . :
— =roiva, - noinvay
sy = 2% Hinva, - inva,)

cosa
—

=r

" " cosa,,
cosa g

2

cosa,

sq =s" :IO—2°+2><X>‘m>etga0 :m>¢Z~E£2)+2><x>etgaogj

Ix

2x Ainva, - invao):m><a;%+2xxxtga09
é

. 1 0. .
inva, :—>€5—J+ 2%X >¢ga09+|nva0
z g2 a
: _p+2xx>¢ga0 n
_ } &2 i 1
Sy = 2%, § > +tinvag - inva,y
i P
t b
i-€’%+2><x><tga0lrJ J
i +invag - inva,y
! ‘ !
Sy =MXZ>XC0sa i b

cosa
sin(invav - invax)

Oy =2x,>6nd, =2x

cosa,
Put = Puz = P =Po %ol = pom 0
cosa,, cosaW
Sp +2%¢; thao 1u
Sy = m><zl>cosa0><! 2 H+inva0—invawyx;
i 2 i Ccosay
f b
| g

I ép u
Ta-- 2%, % 7
J8 7T oy

1
€2 = MXZ, XC0Sa - invag +inva, y x——

z, ¥ cosa,,
) b
X+ X3 :(21+22)XM>¢930
ag=r+r, = mX—(21;ZZ)
(z,+2,) cosa,

A= fwy Tz =M 2 cosa
w

c=a- (ral' rf2) sau c=a- (raz' rfl)
arosa 0

c=a, 0 _13+cy- m{x, +X,)
cosa, g

t_ _

Vo1 = KQxwy =1 W,

t _

Voo = KoQow, =1 55w,

_ ot t . _
Va =Vaor- Vo2 Va =11 %W - T 5 XW,
va=+ g x(wl + w2)

(1.28)
(1.29)

(1.30)

(1.31)
(1.32)

(1.33)

(1.34)

(1.35)

(1.36)

(1.37)

(1.39)

(1.39)

(1.40)

(1.41)

(1.42)

(1.43)

(1.44)
(1.45)

(1.46)
(1.47)
(1.48)
(1.49)

(1.50)

(1.51)
(152)
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Figura 1.23

Figura 1.25.a
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Figura 1.29

y
[T

Pn

4 m
|
® N D
! \
® RO ®
~ p. | | Bltdo /|
© Figura 1.32.a
Pon
.
Figura 1.32.b Pn/2
(1.56)
(157)
— — pn — pt . — — o
hOn_hOt_7xtga0n_E>COSbOxtga0n’ a, =ag=20 (1.58)
tgaOn
t = .
Fot = oshe (1.59)
he =hoaXM,;  hgy =1 pentru x =0 (1.60)
hg =hg Xm,;  hy =125 pentru x =0 (1.61)
ho = Nga + Ny (1.62)
2
r :b_:L; r=m, 22 (1.63)
a 2xos b, 2>xcos’b,,
Zech
r=m,x—="
" 2xcos’b, (169
Zoy = — 165
" cosb, (169

Date de intrare pentru calculul angrenajului: z si 2; m, (standardizat, dupa ce a fost predimensionat din calculul la
obosela prin Tncovoiere la piciorul dintelui); bg; a, (valoare impusa prin standardizare, dupa predimensionarea la solicitarea de
oboseala superficialade contact); hga =1; co = 0,25; agn = 20°.

Marimi calculate:

Distanta de referinta dintre axe pentru angrengjul fara deplasare de profil:

a=m, An+2) (1.66)

2xcosbg
Unghiul de presiune de referintain plan frontal :
tga,

a, =arct
! g cosb,

(1.67)
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Unghiul real de angrenare in plan frontal, cu respectarea distantei impuse dintre axe (a,), necesitand deplasarea danturii:

a,, = arccos 2 (1.68)
t— N .
" ay
Numerele de dinti aerotilor echivalente:
212
Zno = 1.69
"2 cos'b, (169
Suma coeficientilor deplasarilor de profil Tn plan normal:
X +X :(inva - inva )le+—22 (1.70)
nl n2 wt t 2><tga . .
Coeficientii minimi ai deplasarilor de profil in plan normal, pentru evitarea subtaierii:
17- z . 17-z
X min :% Sl Xn2min :% (1-71)
cu verificarile: X,1 3 %) 1min, FE€SPECLIV X1 2 min3 X 2. 1.72)
Diametrele cercurilor de divizare:
di2 =m, %z, (1.73)
Diametrele cercurilor de baza:
dbLZ = d1,2 XCOsat (174)
Diametrele cercurilor de rostogolire:
d —d Cosa ¢ 1.75
w12 12 COS&W»[ ( . )
Diametrele cercurilor de picior:
_ €z . « ¥
dipp =Mye——- 2)d(hOa+Co' an.zlj (1.76)
cosh a
Diametrele cercurilor de cap:
é 7, . u
darp =M, >i’f,'—"'2>‘(|'10a"'an,z)l] (1.77)
acosbg Q
Arcul dintelui pe cercul de divizare Tn plan normal si in plan frontal:
Sn1,2 = Mh X(0,5 Xp + 2 X%, 12 Xtgan) (1.78)
St12 = Sh12 /COSbO (179)
Unghiul de presiune a profilului pe cercurile de cap n plan frontal:
2  cosa, 0
a1z = ACCOSKAy p *—— 17 (1.80)
g daz g
Unghiul de Tnclinare adanturii pe cilindrii de cap:
& tgh, O
ba1, = arctgd,y X&I (1.81)
12 @
Arcul dintelui pe cercul de cap in plan normal si Tn plan frontal:
éep u
é512><xl2>¢gan _ . G
San12 =Ua10 %€ x(inva, - mvan)u (1.82)
é 2y G
é @
satLZ
S = 1.83
a2 cosh, , (183

Pentru a nu se produce ruperea varfurilor dintilor este necesar ca:
3 .
sanJ,2 San min

Verificareagradului de acoperire:

€a = [(dgl' d§1)+ (d§2 - dtz,z)- 2xa,, >SN a coshg

2>pxmj, Xc0sa ; (1.85)
sinb
e, =Bx—2 (1.86)
p>m,
€y =6 +8§ (1.87)
&® 1,1..13 (1.88)

Latimearotii conduse si arotii conducatoare:
B2=yaxd; (1.89)

incare sanmin = 0,25 xmy, pentru oteluri de Tmbunatatire si Sanmin = 0,4 Xm,, pentru oteluri durificate.

(1.84)
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B; = B, + (5mm...30mm) (1.90)
Diametrul Tnceputului evolventic:
1
Iz 202
A e o) 1- X Ou A
dio = dpo )_%_1+§tgat - éz“ ( m"Z) Y I.’ (191)
f g leﬂnatmosatgﬂ b
Diametrul inceputului angrenarii si diametrul sfarsitului angrenarii:
dy . dps
da; = Si dg, =
AL™ cosa Al B2 cosa E2 (1.92)
e,-e
incare: tga g = 2Xp @ (1.93)
1
€,- e
tgag, =29 @ (1.94)
2
a,, x&na
g = — WL (1.95)
p Xm, Xxc0sa,
L
o = (dezu - dﬁl)z (1.96)
172 XD XN, XCOSa
L
_ (dezlz - d§2)2 (1.97)

, =
2>pXm, xcosa,

Cu aceste precizari, verificareainterferentel devine:

da1®di (1.98)
de2 3 di2 (1.99)
d12°0 (1.100)

Verificareajocului lapicior:
a- (dfl(z) + da2(1))

Cip = - (1.102)
€123 0,1 xny, (1.102)
conuri de \
rostogolire \
!
) —

d<90°/
/

< d=90° -

axa instantanee de rotatie .
Figura 1.34

Dantura dreapta Dantura paloida (in Danturaeloida Danturain arc de cerc
evolventa) (hipocicloida GLEASON
KLINGELNBERG sau epicicloida)
Figura 1.35
Noa =Noan XM N = (1.103)
hot =hpm XM hg, =125 (1.104)
hy=hg, +hy =225 (1.105)

d1,2 =M Xz, (1106)
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dml,2 = mm xz1,2 (1.107)
dm=d-B xsindl (1.108)
B &
dm=dl- —RE (1.109)
e 2 g
16
Deregula, B/ R =1/ 3, astfel incét:d,, =d>gl- g9 (1. 110)
e 6g
m
m, =5 < (1.111)
dalz = dl,2 + 2xh0a >COSdl2 (1112)
df1,2 = dl,2 + 2xhof >COSd12 (1113)
d d
Riz :%@”dxz? Ry =R, =R; Rpyp =—2-26ind;, (1114)
Ri2 =Ry - Byy; B1=B,=B (1.115)
h
10qa o = =22 (1.116)
R].,Z
= Dot
tgds12 = R (1.117)
1,2
conul de baza _
(roatade prelucrat) >~~..__ et
Tt --1\ -~ Toataprelucrata
roata plana generatoare I i
Figura 1.37
Figura 1.36
—— 7\ con frontal
exterior
con frontal
median
o Oy con frontal

- interior

v

Figura 1.38
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i _&:ﬂ:z_ZZZXszsindz :sindz
", d, z 2®;€nd, sind

1
=tgd,

2 = tgdy

fyp=—t2
vi2
cosd, ,
lez

Z ="
v1,2 COSdLZ

Liniede
contact teoretic

Linierealade

contact
Fisura
Rupere de coltstatica Dizlocare prin oboseala
(daca dintele este drept)
Figura 1.40 Figura 1.41

Alunecare

\ -~

)

Ulei Rostogolire
Figura 1.43.a Figura 1.43.b

Fio = 2x—2
deZ
Frl,2 = I:tl,2 >1:gaw

Ftl, 2

F
, respectiv R, = —=2

F =
"2 cosa,, cosa,

(1.118)

(1.119)

(1.120)

(1.121)

Figura 1.42

Figura 1.44

(1.122)
(1.123)

(1.124)
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M
Ftl,Z = 2)&
dWl,Z
tga N
Fio =Fuo «93on _ Fup %ga;, n cae ag, =ag =20°
cosb,
Fa2 = Ryo Xtgbg
Ft12
Fni,= ——_xcosa
"2 coshy on
M
Ftl,Z = 2&
dmLZ

F1 = F = Fu, @ga xcosd,

Fa = R, = Fu, %gag >sind,;

I:tl,2

Foio =

cosa

(1.125)

(1.126)
(1.127)

(1.128)

(1.129)

(1.130)

(1.131)

(1.132)

Mtz
Figura 1.45 Figura 1.46
Tabelul 1.2
Caracteristica masinii conduse
Caracteristica
masinii Uniforma (tran ort?gumb%c:g:t cu sarcina Soc puternic
motoar e (agitator delichid, ventilator Spat derat | (presa mecanica, concasor,
centrifugal) variala moderdl, mataxor, compresor cu un cilindru)
masi na-unealta)

Umforma (motor electric, 1 125 5175
turbina)
Soc moderat (mqtgr cu ardere 125 15 >
inernacu4 , 6cilindrii)
Soc puternic (motor cu ardere 15 175 >2.25

inernacul . 3cilindrii)
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Figura 1. 47 Digtributie reala de sarcina
Distributie
— 2, medie de sarcina
] i
l A
= [ —
Fn
———
mE, 0,5mk, . . - B >
A;bgégl;ﬁ:?” Dinti conjugati fara
Figura 1.48 incarcare Dinti conjugati sub
sarcina
Figural.49.a Figura 1.49.b Figura 1.49.c
P =R v, = mod, ACX | {w, +w,) (1.133)
(E"‘a) € Py (W1+W2)
= = ‘P o= 1.134
Cum |&|mediu > 7 rezulta: P, = mxF, xe, X, T ( )
?L&g (1.135)
P W, 5 .
Mfl =_f:m>4:n 2, mbx—lg
Wy 4
el 10
Y, =2me, o+ =2 (1.136)
2 Zy, Zzg
h=1-Y, (1.137)
2l 10
h=1- Lome, §—+—i (1.138)
2 Z Zr g
Tabelul 1.3
Tipul angrenajului Coeficientul mediu defrecare
Angrenaje uzuale din oteluri de imbunatatire 0,08...0,10
Angrenaje din oteluri durificate cu danturarectificata unse cu uleiuri aditivate 0,04...0,07
Angrenagje care functioneaza in medii deschise 0,12...0,16
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Wma Kb |\
HB > 3500 M Pa
15 4
_B
d,
1 | | o

Pataideala de contact Pata reala de contact 0 0' 5 1
Figural.50 a Figural.50 b Figura 1.51
w
Keounp =—2>1 (1.139)
w med
Tabelul 1.4
Duritatea Pozitiarotii fata delagare Yd
Pinion rezemat simetric 1,0...1,3
HB < 3500 MPa Pinion rezemat asimetric 0,7...0,9
Pinion Tn consola 0,5...0,6
Pinion rezemat simetric 0,5
HB > 3500 MPa Pinion rezemat asimetric 0,4
Pinion Tn consola 0,3
c(t
: g
D J
f(t)
c F K \K
n Fn
B /
A 0,5F,
Figura 1.52 Figura 1.53 Figural.54
Fra = Fre = Ka xR, (1-140)
R
1.141
c, =B (1.141)
f
1_1. 1 1.142
Cz Czl CZZ ( ' )

N €z G , Czn,n1 Czpn+l
Cz1 /\ Z/\’ Czrea
~ >~ -
- - ~ ~ -

A B C D E A B C D E A B C D E A B C D E
Variatiarigiditatii unui dinte Variatiarigiditatii unei Variatiarigiditatii perechilor Variatiarigiditatii tinand
perechi de dinti succesive de dinti cont de amortizarea uleiului
Figura 1.55.a Figura 1.55.b Figura 1.55.c Figura 1.55.d
Kv =1+ Mt dinamic (1.143)
t nomind

Facacu = Fac = Fac = Fy %K XK, Ky K, (1.144)
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j cosa
Ye = 6fE0 s
eMgasS 6
¢—= x0sa,
eMg
Fio Ka XKy XKy K XYE
F= Bxm £Skpi2
_ SEHim XN XYy XY g
Sgp = 5
/ \ dantura neflancata
/ \ - = = danturaflancata
/
Y \
/ \ I " .
/ \ a) variatiaincarcarii pe dinte
N
L— \
-
7 \
/ \\ b) variatiasagetii dintelui
~ o — _L, - ‘N _
- c) variatiarigiditatii danturii
Figura 1.56
FO Fe
@ \
F© ao ’ Rz
‘ | N \"~-
J30°130°, he
,/V\N_/V\\
|
A y

@i SF

Gndi cele“c’=ca cuD

Figura 1.58
Ka XK, XKy Ky XY
m3 Mt1>‘(i1.2+1)" Aa§a v Fb XYF
imO
Y xaz lzllmiXYS)KFN WF
a 5:;5' SF g X
_ R XK XKy XKy XK XY

£s
F Bxm, FpL2

17
(1.145)

(1.146)

(1.147)

(1.148)

(1.149)

Kvdh .

VT dinti drepti, 9-10, drepti
treaptall-12 11-12 inclinati
7-8, drepti
9-10, Tnclinati
5-6, drepti
7-8, Inclinati
danturainclinata,
treapta 5-6

Figura 1.57.a v

Ky b

dinti neflancati,
cu erori de

dinti neflancati,
faraerori de

dinti
flancgti,
n

0,850, ng  1v2x
Figura 1.57.b

=)
© =
t H
1
1
1
\
1
1
|
(V)]
l
=
i
R | ——

0 01 02 03

\/
Figura 1.59 Nred ﬁgura 1.60

(1.150)

(1.151)
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: Ka XKa ><Kv"KFbeFWb
m, 3 Mt1><(|L2 +1)
Fl|m

Y, >§— XYg XKy XYy
_ Ry XKy XK XKy Ky XY

P Bxm,
My K p XKy XKy Ky XY >8ind;

S Fp1,2

My 4 -
Y 202 o Em 2y oK, XY
Rm ml)g 'S Fn Fx
1
F ><E02
§0175 x ¢~
_ . _ sna,, _ tga,,
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1

é . 1
gF o XK p XKy Ky, >(|v +1)2 a

Shia = Zy Zpy % 1 £s (1.163)
H12 = 4M LHy ? B, A, u HpL2
H
1
d. 3 g4yMt1 K g Ky Ky, Ly Ziy 33 (1.164)
ml < . 2 -
g I % p XS H
Tabelul 1.5
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Pn =Py *C0SQy, (1.165)
m, =m, >XC0Sgy; (1.166)
Clggs = tgbo =p *—2 (1.167)
Px1 %21
Clggor = pr—a— (1.168)
pXMy %2,
doy = My, X2, XCtgg, (1.169)
do, =mxq (1.170)
q =z, >tgg,, =z, Xgo, (1.171)
Tabelul 1.6
QR QoY hy dol3 BR
Qv 001l hi doY BY
hoa=hoa XM =m (1.172)
hor=horx XM = 1,25 xm sau hor = hgye xm = 1,20 xm (1.173)
ho = (Noax + Mo ) XM = 2,25 xm sau hg = (hoax + hoy ) XM = 2,20 xm (1.174)
Diametrul de referintaal melcului: dg; =mxq (1.175)
Diametrul de cap a melcului: dy =dpy +2 xhgg = m x(q + 2) (1.176)
Diametrul de picior a melcului: df; = do; - 2 xhgs =m x(q—2,5) (2.277)
Diametrul de divizare rostogolire al melcului:dy; =d; =dg;=mxq (1.178)
L = (11 + 0,06 xz) xm, pentruz; = 1 sau z = 2 (1.179)
L =(125+ 0,09 xz) xm, pentruz=3sauz =4 (1.180)
Diametrul de rostogolire si de divizare arotii melcate:d,,» =d, =dgp=m xz (1.181)
deo =dgz + 2xhoa = M (2, + 2) (1.182)
dr, =dg, - 2%y =m{z, - 25)i
sau y (1.183)
diz =dgz - 2xNg :m>(22 - 214)b
Jeomax £ dap + 2 xm, pentruz; = 1 (1.184)
domxEdap +15xm, pentruz=2sauz =3 (1.185)
deomax £ dap + M, pentruz; =4 (1.186)
Raza de curburaa suprafetei de varf este: re, :d—gl- m (1.187)
B £ 0,75 xdy, pentruz, £ 3 (1.188)
B £ 0,67 xdy, pentruz; =4 (1.189)
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Semiunghiul coroanei melcate: snq=———
g q o +055m (1.190)
Unghiul de nclinare a danturii rotii melcate b, = oy (1.191)
Distantadintreaxeay = (dy +dy) / 2=0,5%(q + 2) xm (1.192)
Tabelul 1.7
Clasa Simbolul melcului Caracterizare
Melci riglati ZE Melcn e.!volv'enta
ZA Melc arhimedic
ZN; Melc cu profil rectiliniu in plan normal pe dinte
R ZN, Melc cu prifil rectiliniu Tn plan normal pe gol
Mel lat - .
eict herigial ZKq Melc generat cu freza disc dublu conica
ZK, Melc generat cu freza deget conica
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1
EM , XK 5 Ky XKy {2y 24 ) B
A ? (2, +q)e—2—2 o {2 Zn ) § 0 (1.207)
8 5,2xs 5 Hp2 xz5 xq Y
Sk2 = R XK g XKy XKy XKy XYpon £S5 (1.208)
M o XK 5 XKy XK XK, XY z,+0)?
m,,? 086% 12 A Xy Hb2 a F2n"( 2 Q) (1.209)
S pp2 X XX
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Figural.7la Figura 1.71.b Figura1.71lc Figurall.71d
10° xPy x(1 - h) = K xS x(t, —to) (1.210)
_ 3 Plx(l' h)
t, =ty +10 XK—>6£tua (1.211)
K 3SX{tya - to)
Pr=——7——--32 1.212
T 0%a-n) (1212
1
=12,076 émﬂ” (1.213)
ek )(t ua )0
N in =0,035 X,/h 5 xvxr (1.219)
265 >3C, i, K, K, K >{vtl— 12)
= e { ™ Flua (1.215)
B xcosa vV, + [ '
Ot t1 t2 5 5 R
F XK, XK, Ky, X 0
bH :0,021_>< t A \% Hb 1 2 (1215)
(rq +r ,) B >xcosa,
tMiim
to = 1.216
Ma 12,203 (1.216)
Tabelul 1.8
Tipul uleiului tma [°C]
TIN 42 EP 150...160
TIN 125 EP 250...280
TIN 300 EP 330...360
T80EP2 330...369
TO0EP2 360...400
T140EP2 >400
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